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@ Systftnte de sdcurltd pour vdhlcule automobBe. 

@ Syctdnw de c4eurM pour v4hieiie eutonto. 
bae, comportant des mcyens pour commander 
au mohtt un origane de s6aiifte en dtusfion de 
retoumement du v^McJe automobDe, caradi- 
ris£ par le fait qu^ comporte un gyrom&tre (10) 
mesurant la vitesse de rotation de nxiTis et des 
acc&^rom&tres (11, 1Z 13) et des moyens 6leo- 
troniques (9) pour trailer les signaux de oe 
gyromfetie et des aoc6i6rom&tres pour 
commandor ractionnement de rorgene de 
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SYSTEME DE SECURITE POUR VEHICULE AUTOMOBILE 



La |jr&»«mlt: biventlori a puur otjct unay&lbntK do 
$6cunt£ pour v^hicule automobile comprenant des 
moyens pour commander au mo!ns un organe <te 
fi^curit^ en &ituatior) de retoumement du v6hicule. 

Pour des raisons de security en cas de retoume- 
ment, on privottun arceau de s6curit6 fixe etd^ployft 
sur ies vihicules de type ooup6. Pour des raisone 
esthiliques. on cherche 6vtter cet arceau fixe. On 
a d^ env{sag6 de monter un arceau escamotable 
atetssft en position de repos. Cet arceau se met auto- 
matlquement en position relev6e dfes Tamorce d'un 
retoumBment 

.1^ prtoente invention a pour txjt de foumir un 
syst^me de sdcunld d'un organs de s6cur&6 dont le 
pBotage pem>ef de disoriminer. avec une bonne pr6- 
ciston, Ies cas de retoumement notamment K6s ailx 
dftrapages. 

Selon une caractiristique, le 'systdme de eteurtt 
comports un gyrom^tre mesurant ta vltesse de rota- 
tion de roulls et des acc^lAromfetres e! des moyens' 
ileolronlques pour traiter Ies slgnaux de oe gyromfttre 
et des acc6l6mmMrBS pour commander r action n^ 
ment da forgane de sfcurttd. 

Selon une caractiristique, le eyst^e corrtpofte 
des moyens de traitement pour calcuier le rapport 
d'acc6l6ration transversaie sur racc6i6ration verti- 
cale et el ce rapport d6pose un seuQ pr6d6term]n£ 
pour autoriser i'int^grstion de la vilesse angulaire de 
roufis issue du gyrom^trc pendant unc p6rU)de de 
temps pr6d6tenTun6e et sf le signal r^tant de rmti- 
gratkm depose une valeur seuB pr&Mteimlnde 
pour commander ractionnement de I'organe de stoi- 
rft6. 

Selon une caract6iistique. le systftme comppite 
des moyens de traitement pour calcuier un module de 
r&cc6l&ratbn dans le plan du v^hicule A partir des 
slgnaux d'acc^l^ratton longitudinale et d'acc£l6ration 
transversaie des acc616rom6tres si cette valeur 
d^passe un seuD pr6d6temiin6 pour autoriser fint^ 
gration de la >dtesse angulatre de roulis issue du gyro- 
mfetre pendant une p6rk>de de temps pr6d6termin6e 
et si le signal resultant de Tint^gration dipasse une 
valeur seuH pr^d6termln6e {S^ pour commander 
ractionnement de Forgane de s^curitfi. 

Selon une caract&lstique, la oommande du sya- 
ttme de s6curft6 est ^onn6e lois de forte valeur de 
la vKesse de rotation de roulis du v6hicula. 

Selon une caractfiristlque. le systfime comports 
des moyens de traitement pour calcuier un module de 
f acceleration dans le plan du vihicule d partir des 

c^gnsux d*Qcc6IArafa*on trancvorvalo ot d*acc6I6ra(>on 
longitudinale et si ce module d^passe un seuS prede- 
termine (Ss) pour commander ractionnement de la 
commande de Porgane de securlte. 

LlfivenlSon ve mdntenanl tin d^crlle ovec plus 



de detail en ee reterani & un mode de reafl5atk>n 
donne e litre d*exemple et represente par Ies desslns 
annexes sur iesquela : 
0 - La figure 1 est une vue partieOe d'un vehicule 
equlp6 du dlsposiut selon rinventton, 

- U figure 2 est une vue en elevation du meca- 
nbmadudisposKir, 

- La figure 3 est una vue de la commande asafr* 
w dee au disposttf. 

- Le figure 4 est un schema fonctionnst de reiao* 
Ironique de pilotage du dbposM^ 

- La figure 5 est un schema de la strategie de plD- 
tage, 

IS - La figure 6 est un schema de vehicule an dHie- 
rentes situatbns de retoumement 
En se reterant e la figure 1, le systeme comprend 
deux organes de securOe 1. Ces organes sont des 
arceaus montes pivotants eutour ifaxes lortgRudV 
20 naux 2 du vehicule sur des supports 3 fixes laterale- 
ment t la calsse du vehicule. il y a un arceau par 
siege. 

En posUon de lepoSi oes arceaux sont repMs 
dans la posMon A, denieie Ies sieges e rinterieur de 

.26 renveloppe de calsse. Us presenteflt des moyens 
d'accrochage cooperant avec des veirous 4. Us peu> 
vent se deployer, en pivotant JjsqU'e oe que lea orga- 
nes d'accrochage viennent s'endencher dans Ies 
venous 4. Dans la position deployee reperee B. Ies 

80 arceaux assurent la securite des passagers. Cheque 
arceau debat denidre le siege dans un plan transver* 
salvertical. 

Le nwuveinent de pivotement est donne par des 
oiganes d'acUonnement par exemple des v6f1ns 

25 pneumatlques 6 adSonnes chacun par du gaz haute 
pres^lon oontenu dans une cartouche 7. L'anivee du 
ga£ sous pression dans le verin € est oontr^ee par 
une vanne pyrotechnique 8 commandee par urw uiM 
eiectronique 9. 

40 L'eiectronique 9 regoft Ies informations d\jn gyro- 
metre 10 de mesure du roulis. d'un acc&enxnetre 11 
longitudinal. d*un acceierometre 12 Irartsversal. d'un 
acceierometre 13 vertical. 

Les slgnaux de mesure provenant des acceiero- 

45 metres longitudinal ef transversal 11 et 12 sont 
envoyes d un drcuS de calcul 14 qui detennine un 
module tfacc6ieraCon dans le ^Aan du vehicule. Ce 
c^oulestdu type KT(rr)''»Kv(h)'.LB signal du droit 
14 estenvoye e deux comparateus 15 el25 qui detaiw 

29 minentslle signal depasseounon Ies eeuDs 848! 8b 
predetennbes. 

Lm cignaux prov»nant do« acc6l4rom6trec trant-. 

versal et vertical 12 et 13 sont envoyes d un compa- 
_ lateur 16 detemilnant si le rapport depasse un 

ooufl 6^ pf6ddtuf 1 1 ibid* 
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Les signaux de ^os^e des circuits 15 et 16 5ont 
envoyfe par nnlennWlaire d'un drcutt OU 17 d un cir- 
cuftlB. 

Le signal du drcuit25 envoie un signal de vallda- 
tton t una commande 24 par rmtenn^dialre d'un dr- s 
cu!tOU23. 

Le signat provenant du gyromStre £ rouTs 1 0 indV 
que l8 Vitesse angidaire de roulis. Ce signal est 
envoy£ d un drcuB d1nt6giatidn 19 assumntrint^ra- 
tiondu signal Vitesse dugyromfetredrouHslOetdun 
comparateur 22. Le dicuft d1nt6giBfion 19 re^ott le 
sfgnd du drcuR 18. 

L*int6gration du signal vitesse de roufis est esso- 
r6e par le drcuit 19 pendant une p6rtode de temps 
pr^d&erminde. Ce s^nal int^r6 est envoy6 d un 
comparateur 20 qui, st le signal ddpasse un seuit prd> 
d^tenmind $2. envoie un signal de validation d une 
commande 24 par nntermddiaire d'un drcuit OU 23. 
Cette stratfegle permet d*int6grer le signal vitesse de 
roulls pendant dee p^riodes de temps fmies, ce qui 
permet de s'sffranchk ainsi des prot^l^rnes de d&lve 
dOs 8UX offsets. 

Le signal du gyrom&tre ID est envoy6 ft un 
comparateur 22 determinant si le signal dfipasse un 
seuD pr6tf6tenT^6 Sg. Le signal de sortie du compa- 
rateur 22 est envoye avec le signal du coniparateur 20 
sur le drcuit OU 23 commandant le disposur 24 

d'actfonnement du vMn. 

Les diff^nts seulls et la p&lode de temps durant 
laqueUe on autorise rintSgration sont d6finis en fOno- 
tion du v^lcule (structure, dynamique). 

Lb coinmande eiectronlque du systeme. Oent 
contpte des diverses sftuatfons de retoumement 

Slleseul &| esftd6pass6, cTest-^^ire eile rapport 
acceleration transversale 12 sur acceleration veili- 
cafe 13 est superfeur a ce seutf, rintegrBtion du signal 
du gyromfetre 10 est reallsee pendant la p6riode da 
temps definie par le drcuit 1 8. SI la valeur de cette 
integrate est superieure au seuD S2, le comparateur 
20 dedenche la commande du systeme de s^curiie. 
Cette commande Intervient, en particutier, en cas de 
retoumement sur plan indtne ^gure 6A). Dans oe 
cas. le vecteur M9 sort du triangle de sutistentation du 
vehicule (triangle de substentstion defini par la hau- 
teur du centre de gravite et la demi-voie du vehicule. 

Ce cas peut aussl se produire en cas de dera- 
paoe suivl d*une reprise d'adherence ou d*un obstade 
(figure 6C). Ce derapage peutse produire meme sous 
falble acceieraSon transversale si le vehicule est sur 
un sd de falble adherence. 

Au moment de la reprise (Twlhlirence ou du chon 
centre rol>8tade* le rapport d'acceieration transver- 
sale sur acceleration verticale peut depasser le seuO 
Si etautoriserHntegration du signal vitesse angulaire 

du roulte 10. 

Si la vafeur du module de Paccei^ration dans le 
plan horizontal du vehicule donne par I'expression Kj 
(nP * Kl (tJ' est superieure au seull S4. HntegraUon 



du signal du gyrometre 1 0 est realbee par le circuit 1 9 
pendant la penode de temps AT deTinie par le drcutt 
18. SI la valeur de flntegrale depasse le seuQ Sj, Is 
comparateiff 20 dedenche la commande de Parceau. 
Cette commande intervient dans les cas Blustres figu- 
res 6B, 6C dejd prts en compte dans le cas precedent 
MbIs on fait inteivenlria notion d*antidp8tton interes- 
sante pour obtenir un mellleur temps de riponse en 
comportement dynanvque du vehicule. 

SI ta valeur de la vlt^se angiilalia de roidis est 
superieure au seuB S|, le comparateur 22 dedenctie 
la commande de farceau. 

Si la valeur du module de racceieration dans le 
plan hortzontal du vehteule est superieure au seu9 Ssi 
on dedenche la commande de rarceau. Cette 
comnunde intervient notamment en cas de choc late- 
ral vIdenL 

Le systeme de securfie pourralt etre applique e 
d*autre6 organes de securite qu*un arceau de secu- 

rite. 

En resume, le dispositir eiedrontque dont le 
schema synopSque est donnefigure4, pennetlamiae 
e feu du verin kvsque Tune au mofais des conditions 
sufvantes est reafisee : 

- le module de facceieraliDn dans le plan horizon- 
tal du vehicule est superieur au seuB Sg. 

— la Vitesse angulaire de roulls est superieure eu 

- Le module de racceieration dans le plen horv 
zont^ du vehicule est superieur au seuQ S4 et 
Tangle de roufis est superieur au seuD $2, 

- le rapport Bcuei6faUon transversale sur acoeie' 
ration verticale est superieuie eu seuD Si et 
rangie de roulis est superieur'au seuO S^. 



Revendlcatlons 

1. Systeme de securite pour vehicule automobOe, 
comportant des moyens pour commander au 
moins un organe de securite en situation de 
retoumement du vehicule automobile, caracte> 
rise par le faft quH comporte un gyrometre (10) 
mesurant la vitesse de rotation de roufis et des 
acceierometres(11, 12. 13] et des moyens efec- 
troniques (8) pour trailer les signaux de ce gyro* 
metre et des acoeierometres pour commander 
racUonnement de Torgane de securite. 

2. Systeme aelon la revendicationl.caracterise par 
In faB qi/l nom p rai e riAs mT^n% de tmitement 
pour calcUler le rapport d'acceieration transver- 
sale sur racceieration verticale et si oe rapport 
depose un seuO predetemvne pour autoriser 

I'integration d« la vHoc«o angulairo de roulis iseuo 
du gyrometre (10) pendant une periods de temps 
prfedeterminee et si le signal resultant de Ptnte* 
gration depose une valeur seuO predetemilnee 
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• (Sj) pour commander I'actionnemem de t'oiBane 
de 86Gurlt& 

3. Syst&me seton.Nne qu^conque des revendlca- 
tions pr6c6dentes. caract6ris£ par le fait qi/l 5 
oompofte des moyens de Iraftement pour caleuler 

un moduie de r8ce6l6r8lion dans te plan du v6h^ 
cute t partif des signaux d*acc614ration longltiKfi- 
nale et d'acc^Kiation transversale des 
acc614n>mMres et si cette valeur d£passe un fo 
seuB pr6d6tennin6 pour autoriser nnt^gralion de 
ia vtlessa isi^iulalre de TcnM» issue du gy r om fe <re 
(10) pendant une p6diode de temps pr^d6temil- 
nde et si le signal resultant de Hntdgration 
d^passe une valeur seufl pj^d&temin&e (S2) 18 
pour commander racttonnemem de toigane de 
64curft6. 

4. Systfeme selon rune quetconque des revendica- 
tions prMdentes. caract6ris6 par le feft que la » 
commande du syslfeme de s6curft6 est adlonnte 

lore de forte valeur de la vftesse de rotafion de 
roulls du v^htcUle. 

5. Systftme selon la revendlcatlon 1 , caract6ris6 par 19 
le felt quH compofte des moyens de traHement 
pour caleuler un module de racc6i6raQon dans le 
plan du vfehlcule t partir des signaux d'acc6l6fB- 

tion transveraale et d'8cc6I6iat)on tongltudinale 
et si ce module d6passe un seuD pr6d6temf\tn6 so 
(St) pour commander I'actionnemefit de la 
commande de rorgane de s4curit6. 

6. Systfeme selon IVjne quelconques des revendlca- 
lions preceoenies, caiactense par le faSL que » 
Torgane de s6curft6 est un arceau mobile de 
s6curitft. 



7. Systfeme selon la revendication 6. caract6ris6 par 

le fait que cet arceau (1) est mont6 pivotant 40 
autour d*un axe longitudinal (2) .du v6hicule et 
poite des moyens d'accrochage suscepllbles de 
s*enclencher dans un venou. 

8. Syst&me selon l\ine quetconque des revendtca- 45 
tions 6 et 7, caract6i1s6 par le fait quH oompoite 
deux arceaux assocKs chacun d un 8l6ge. 
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